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Особенности разработки компоновки карт Узбекистана и Казахстана 

Понятие «компоновка карты» используется для описания размещения всех её элементов на странице 

или экране, где она расположена. К элементам карты относятся, помимо картографического изобра-

жения, масштаб, легенда, название карты, стрелка севера, сведения об авторе (-ах), источниках, годе и 

месте издания, дополнительные карты и информация и т.д., которые в совокупности образуют единую 

карту. Карта — это не просто изображение, а уменьшенное и обобщённое изображение земной по-

верхности или её части, а также других небесных тел на плоскости, обладающее математической 

структурой и собственным «языком» (картографическими условными обозначениями). Именно эле-

менты карты помогают пользователям читать и использовать карту. Правильная и удачная компонов-

ка карты обеспечивает не только её эстетическую привлекательность, но и эффективную коммуника-

цию с пользователем. В связи с этим в данной статье раскрываются некоторые аспекты разработки 

компоновок карт Узбекистана и Казахстана с помощью ArcGIS Pro — одной из современных ГИС-

программ. 

Ключевые слова: карта, элементы карты, компоновка, макет компоновки, дизайн, оформление карты, 

ГИС, масштаб. 

Введение 

Использование географических информационных систем (ГИС) в современных исследованиях 

открывает широкие возможности как в научной, так и в практической сфере. Географические 

информационные системы сегодня проникли во все области и предоставляют уникальные 

инструменты для решения различных задач, управления и принятия решений. Их использование, 

особенно в картографии, в сочетании с технологиями дистанционного зондирования значительно 

упростило процесс создания карт. 

Семейство программного обеспечения ArcGIS, разработанное американской компанией ESRI, в 

настоящее время широко используется во многих странах мира в различных областях. ArcGIS 

является одним из ведущих мировых программных продуктов для картографии, геоаналитики и 

корпоративных геоинформационных систем. Программа ArcGIS Pro создана на основе 

разработанных пользователями инноваций, с помощью которых можно обрабатывать 
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пространственные данные, создавать 2-, 3- и 4-мерные визуализации и выполнять расширенный 

картографический анализ [1]. 

Материалы и методы 

Вопросы разработки оформления и дизайна карт широко изучались рядом ученых. Работа 

Рудольфа Арнхайма [2] «Искусство и визуальное восприятие» (1954) сыграла значительную роль в 

формировании академической картографии и до сих пор упоминается в учебниках по картографии. 

Артур Робинсон, «отец» американской картографии, подробно рассмотрел верстку карт в своей 

работе «Внешний вид карт» (1952). Он также рассмотрел процессы от ручных карт до развития ГИС 

и технологий дистанционного зондирования в своей книге «Элементы картографии» (первое издание 

опубликовано в 1953 году, последнее — шестое — в 1995 году), которая стала ведущим учебником в 

области картографии в годы после Второй мировой войны [3]. Также книга «Картография: 

тематический дизайн карт» Дента Б.Д. охватывает вопросы композиции и дизайна [4]. 

Вопросы разработки макета и композиции карт на постсоветском пространстве обсуждаются в 

работах Салищева К.А. [5], Берлянта А.М. [6], Востоковой А.В., Кошеля С.М., Ушаковой Л.А. [7], 

Атояна Л., Германа А. [8], Гаврилова Ю.В. [9], Маликова Б.Н., Пошивайло Ю.Г. [10] и др. 

Для печати карт (на бумаге, на экране или в интернете) необходимо разработать и создать их 

компоновку (макет). В настоящее время, наряду с традиционными методами, в разработке дизайна и 

компоновки карт широко используются современные методы. В этом процессе эффективно 

применяются географические информационные системы (ГИС). Как правило, в ГИС-программах 

имеются специальные шаблоны, листы макета и панели инструментов для разработки дизайна и ком-

поновки карт. Например, в ArcGIS Pro можно создать пустой макет, выбрав размер листа и 

ориентацию (рис. 1). Это делается в меню «Вставка/Insert» программы. Затем, начиная с 

картографического изображения, можно последовательно разместить на листе все элементы карты. 

Подробное руководство по созданию макета карты в программе доступно по адресу [11]: 

https://pro.arcgis.com/en/pro-app/latest/get-started/add-maps-to-a-layout.htm. 

 

 

Рисунок 1. Рабочее окно программы ArcGIS Pro 

Результаты и их обсуждение 

Разработка макета карты может показаться простой на первый взгляд, но для достижения успеха 

в этом процессе может потребоваться много времени, особенно если все элементы карты выглядят 

гармонично и сбалансированно. Для получения ожидаемого результата больше времени тратится на 

эксперименты и тестирование вариантов. В конце концов, визуально привлекательная карта больше 

привлекает пользователя и эффективнее работает как средство коммуникации. В этом случае 
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недопустимо заполнять область листа (экрана), где расположена карта, слишком большим 

количеством информации или, наоборот, оставлять слишком много пустых мест. 

Какие элементы разместить на карте, зависит от ее назначения, тематики, масштаба, требований 

пользователя (заказчика), а также геоконфигурации картографируемой области. Каждый элемент 

карты должен быть размещен рационально, с учетом визуального баланса [12]. 

Перед размещением элементов на листе необходимо расположить их и выбрать правильный 

размер. Самый важный элемент карты — картографическое изображение (рис. 2) — обычно 

размещается в визуальном центре области карты (рис. 3). 

 

 

 

Рисунок 2. Картографическое изображение Узбекистана и Казахстана 

Причина в том, что взгляд пользователя должен сначала падать на картографическое 

изображение, а затем на другие элементы: заголовок карты, легенду, дополнительные карты и 

информацию и т.д. Наконец, просматривается выходная информация, такая как источники и авторы 

[13-14]. Как видно из рисунка 2, геоконфигурация Узбекистана имеет «естественные» места для 

других элементов в нижней правой и левой, а также в верхней правой частях картографического 

изображения. А изображение Казахстана позволяет поместить остальные элементы карты с любой из 

сторон. Желательно, чтобы картографическое изображение было как можно больше по площади 

карты, покрывая основную часть всего листа (по мнению некоторых исследователей, более 70 % 

площади) [15]. В этом отношении, наряду с масштабом, важную роль играет и ориентация листа. В 

связи с этим предлагается использовать альбомную ориентацию для территории Узбекистана и Ка-

захстана, которые простираются на относительно большое расстояние с запада на восток, и книжную 

ориентацию листа для стран, простирающихся с севера на юг, таких как Чили [16]. 
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Рисунок 3. Ориентация листа и визуальный центр [14] 

Как правило, важные элементы размещаются в верхнем левом углу страницы, а менее важные — 

в нижнем правом углу (рис. 4). Графические переменные, такие как размер и цвет символов, также 

играют важную роль в визуальном балансе. Обычно символы большого размера и темного цвета 

имеют значительный визуальный «вес». Баланс поддерживается за счет использования более светлых 

цветов для символов крупных объектов [17]. 
 

a) 

b) [18] 

Рисунок 4. Визуальная иерархия (а) и визуальный баланс (б) 

Координатные сетки играют важную роль в проектировании карт, то есть в их оформлении. Сет-

ки бывают градусные, километровые, индексные и т.д. Координатная сетка служит не только для 

выполнения определенных картометрических задач, пространственной привязки объектов, но и, 

подобно рамке, придает карте эстетичный и завершенный вид. При предоставлении координатных 

сеток необходимо правильно выбирать их частоту. То есть чрезмерно плотная или разреженная сетка 

одинаково неуместна. Слишком плотная сетка снижает читаемость карты, а разреженная указывает 

на неудачную компоновку [19]. Для некоторых масштабных рядов карт Узбекистана считается 

приемлемой следующая плотность сетки (Табл. 1): 
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Т а б л и ц а  1  

Частота сетки, принятая для карт Узбекистана 

Масштабные ряды 

Карты Узбекистана 

Частота сетки 

параллели меридианы 

1:5 000 000 4° 4° 

1:2 500 000, 1:3 500 000 2° 2° 

1:1 000 000, 1:1 500 000 1° 1° 

 

А для карт Казахстана (Табл. 2): 

Т а б л и ц а  2  

Частота сетки, принятая для карт Казахстана 

Масштабные ряды 

Карты Казахстана 

Частота сетки 

параллели меридианы 

1:12 000 000, 1:8 000 000 4° 6° 

1:10 000 000, 1:15 000 000 5° 5° 

 

Если карту необходимо разметить сеткой, рекомендуется отображать внутри рамки территории, 

прилегающие к основной картографируемой территории (рис. 5, а). В противном случае 

прилегающие территории можно не отображать. Существует и другое решение. 

 

  
а) б) 

Рисунок 5. Неприемлемая (а) и приемлемая (б) компоновка 

Например, координатные сетки могут быть предусмотрены только в точках выхода 

картографического изображения или наоборот (рис. 6). На рисунке 5 (б) показана компоновка карты 

без координатных сеток. 
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Рисунок 6. Примеры оснащения координатных сеток 

В примере на рисунке 7 (а) на первый взгляд кажется, что все элементы изображены на своих 

местах. Однако в действительности это не так. Картографическое изображение, которое считается 

«телом карты», представлено в относительно некрупном масштабе. Это значительно уменьшает его 

визуальный «вес», то есть его положение в визуальной иерархии элементов. В примере на рисунке  

7 (б) этот недостаток устраняется за счет небольшого укрупнения масштаба карты. Картографическое 

изображение предоставляет элементы содержания карты, то есть отображает основную 

картографическую информацию. 

Как и на рисунке 7 (а), чем меньше масштаб, тем сильнее сжимается изображение, то есть оно 

становится меньше, и на нем становится сложнее разместить большее количество элементов содер-

жания. Поэтому, как отмечалось выше, желательно, чтобы картографическое изображение более 

полно покрывало лист карты, то есть макет страницы. Здесь проявляется и роль картографических 

проекций и координатных систем. Карты, составленные в разных координатных системах, выглядят 

немного по-разному. Это наглядно будет видно, когда сопоставим карты Казахстана на рисунках 7 и 

8. Первая карта составлена в проекции WGS 1984, а вторая — WGS 1984 Web Mercator (вспомога-

тельная сфера). 

 

  

  

а) б) 

Рисунок 7. Неприемлемые (а) и приемлемые (б) макеты 
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Рисунок 8. Карта, составленная в проекции WGS 1984 Web Mercator (вспомогательная сфера)  

Элементы карты могут полностью находиться внутри рамки, а некоторые из них могут быть 

представлены за ее пределами. 

Заключение 

В целом современные ГИС-программы позволяют создавать макеты компоновки карт с учетом 

всех требований и правил. Компоновка и дизайн карт — более субъективный процесс, в котором 

проявляется мастерство картографа. В этом процессе изначально представляется общий вид карты, 

исходя из масштаба, ее размеров и ориентации листа. Если картографируемая территория 

простирается в направлении «север-юг», более подходит книжная ориентация, а если граница 

проходит в направлении «запад-восток», то подходит альбомная ориентация. Прежде всего на 

область листа размещается картографическое изображение, а остальные элементы размещаются в 

свободном пространстве соответственно. Очень важно соблюдать визуальный баланс. Также не 

рекомендуется оставлять слишком много пустого пространства или заполнять область карты 

слишком большим количеством элементов. В целом, если соблюдать вышеуказанные требования и 

рекомендации, будут опубликованы удобочитаемые, эстетически привлекательные и информативные 

карты. 
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А.Р. Валиева 

Өзбекстан мен Қазақстан карталарын  

құрастырудағы ерекшеліктер 

«Карта құрастыру» ұғымы картаның барлық элементтерін парақта немесе экранда орналастыруды 

сипаттау үшін қолданылады. Картаның элементтеріне картографиялық кескінінен бөлек, масштаб, 

сөздерге түсініктеме; карта атауы, солтүстікке көрсеткіш, автор(лар) туралы мәліметтер, дереккөздер, 

жарияланған жылы мен орны, қосымша карталар мен ақпарат және т.б. кіреді, бұл элементтердің 

барлығы бірге біртұтас картаны құрайды. Карта — бұл тек кескіндеме емес, Жер бетінің немесе оның 

бөлігінің, сондай-ақ басқа аспан денелерінің жазықтықтағы ықшамдалған және жалпы бейнесі, 

математикалық құрылымға және өз «тіліне» (картографиялық шартты белгілерге) ие. Картаның 

элементтері пайдаланушыларға картаны оқу мен қолдануға көмектеседі. Дұрыс және үйлесімді 

құрастыру картаның эстетикалық тартымдылығын ғана емес, сонымен бірге пайдаланушымен тиімді 

коммуникацияны қамтамасыз етеді. Осыған байланысты мақалада Өзбекстан мен Қазақстан 

карталарын құрастыруды ArcGIS Pro бағдарламасының көмегімен әзірлеудің кейбір аспектілері 

қарастырылған. 

Кілт сөздер: карта, карта элементтері, құрастыру, құрастыру макеті, дизайн, картаны рәсімдеу, ГИС, 

масштаб. 

 

A.A. Ibrayimova, D.A. Kadirbayeva, A.R. Valieva 

Features of the Development of the Layout of Maps  

of Uzbekistan and Kazakhstan 

The term map layout refers to the arrangement of all map elements within a map composition displayed on a 

page or screen. In addition to the cartographic image itself, these elements include the scale, legend, map title, 

north arrow, authorship information, data sources, year and place of publication, inset maps, and supplemen-
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tary information. Together, these components constitute a complete map composition. A map is not merely an 

image but a reduced and generalized representation of the Earth’s surface, a part of it, or other celestial bodies 

on a plane, characterized by a mathematical basis and a system of cartographic symbols. These map elements 

enable users to read, interpret, and effectively use the map. A well-designed map layout enhances not only the 

visual appeal of a map but also its effectiveness as a means of communication. Therefore, this article exam-

ines selected aspects of map layout design for Uzbekistan and Kazakhstan using ArcGIS Pro, a modern GIS 

software package. 

Keywords: map, map elements, layout, design, map design, GIS, scale. 
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